
SENSORES DE POSICIÓN
INEL 5205 - Instrumentación
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• Aplicaciones:

• data de posición para servo-mecanismos, robots de 
ensamblaje

• machine tools

• plumilla de una impresora, etc.

• Puede requerir alta precisión

• Métodos:

• Potenciometros industriales

• Linear-variable diff. transformers (LVDT)

• codificadores (encoders) ópticos
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Single-Turn 
Wirewound
Potentiometers

PD200 Series 

Special features
• very small dimensions
• 200 x 103 movements
• excellent linearity ±0.4%
• very robust 
• highest protection class

Sealed potentiometer with a 
wirewound resistance element for
control electronics and measuring
applications.

Recommended for applications in
harsh environments requiring a
sealed potentiometer, the PD200
Series combines extraordinary-
high media resistance and robust
engineering.   

Careful selection of materials and
high-quality components ensure 
a constant and accurate angle
measurement throughout the
entire service life of the sensor.

Special designs with other 
angular ranges, shaft dimensions,
connections and higher torque
are available on request.

A

B

Description

Size housing diameter 20 mm

Housing high-quality, temperature-consistent plastic

Shaft brass, nickel plated

Bearings sleeve bearings

Resistance element wirewound

Wiper assembly precious metal

Electrical connections gold plated

A B

Industrial Pots

Electrical angle: 318˚

Repeatibility: 0.11%

Application: Foil packaging machines
Product: Sensor potentiometer SP2841
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Potenciometros
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•Requieren un “dead-zone” al final de la vuelta
•Pots de instrumentación: hasta de 358˚ de rotación 
útil (versus ~270˚ de uno normal) 

•Hay muchos tipos: “slide-wire”, película de metal, 
película de carbon, “wire-wound”, película plástica, 
cermet (mezcla de cerámica-metal)

•“Wire-wound” son comunes para medir ángulo o 
translación
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Relación de Voltajes

Half-step - contacto entre dos vueltas 
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• Ejemplo: Considere un potenciometro tipo w.w. con 100 
vueltas, cada una con una resistencia de ½Ω. Determine 
la fracción del voltaje total que aparece en el wiper 
cuando esta en (a) la 20va vuelta; (b) entre la vuelta 20 y 
21; (c) en la 70va vuelta; (d) entre la vuelta 70 y 71.

• Ejemplo: potenciometro w.w. con 700 vueltas y rango de 
350°.  La resolución es 350°/700 vueltas = ½°/vuelta. Si 
un voltaje DC de 10V se conecta al potenciometro y la 
resistencia total es 15kΩ, la sensitividad promedio es 
10V/350° = 29mV/°.  El consumo de potencia es 
(10V)2/15kΩ = 670 mW más la potencia consumida por 
la carga.
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Corriente alterna fluye en 
la bobina principal A e 
induce corriente en las 
bobina secundaria B que 
depende de la posición 
del core magnético.

Las bobinas secundarias 
están conectadas en 
serie-reverso y producen 
un voltaje diferencial.

LVDT
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Linear Variable Differential Transformer (LVDT)
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VENTAJAS DE LVDT

• No tiene fricción

• Larga vida mecánica

• Resolución ilimitada (determinada por la electrónica)

• Excitación y salida están eléctricamente aisladas 

Desventaja

• Costoso y requiere electrónica compleja 
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Acondicionamiento para un LVDT
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Source: AN-301_signal_conditioning.pdf
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Full-wave without the cap connected
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With the cap connected, it works as a magnitude-detector
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Ejemplo 
➮ codificador de 3-bits 
➮ provee 8 angulos distintos 
➮ resolución = 360˚/2N=

360˚/23= 360˚/8 = 45˚ 

Codificador óptico
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Absolute and Relative 
Encoders
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Codificadores ópticos
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Quadrature
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Variable capacitor
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pm =
pb ⇥ pr

pb � pr

donde

• pm = periodo del patrón de Moiré

• pb = periodo de la capa base

• pb = periodo de la capa“reveladora”

Patrones de Moiré
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