SENSORES DE
TEMPERATURA - RTDS Y
TERMISTORES
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Electrical ™o o Adjustment

connections

Low expansion metal Highexpansion  Magnet
metal

Bi-Metallic Thermostat

Aplicaciones:

ermostatos de aire acondicionado

ermometros de horno (sensor en

forma de espiral con “dial” al final)
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Basados en la transmision de presion en un fluido
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Uso directo de un sensor de presion
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Resistance Temperature Detectors (RTDs)

T =R (1—|—C¥1T—|-042T2—|—043T3—|—°°-—|—CknTn)
RO (1 = OélT)
Metales: resistencia aumenta oo
con aumentos en

temperatura i

. Tungsten
el Rlatino

a1 = ().00392/0(] . | 3
200 400 600 800 1000 °C

14.8 Typical resistance—temperature characteristics of metals.
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RTD’S
R(T) =~ Ry(1+aT) S

”l”

X = coef. de temp. de R 3

* Platino T

e méS COmL]ﬂ 9200 o 250 t.(')o 650 8(1)0 1000 °C

f —-

Fig. 4.13 Resistivity of platinum as a function of the temperature.

* Mas Inerte guimicamente
* respuesta aprox. lineal
» estable (no cambia con el tiempo)

* Mas caro que los otros

Thursday, September 6, 12



CERAMIC MANDREL WITH
INTERNAL ECRES 70
HORE COLS

WIRE WOUND ELEMENT DESIGN — COILED

FLATINUM SEMSMC WIRE
WOUND INTO A COIL 1O FIT &0
THE MANDREL SJRES AND THE
WIRE ENDS CONMECTED 10 TME
PLATNUN LEAD WRLs

CLASS COVERWG
0 PROTECT FOu,
CONDLCTORS

CASS OR EPOKY
CNERING 1O FROTECY
LEAL WIRES AY
ATTACHENENT PONTS

FLATINOM FILN
WITH CONCOCTORS
ETCHID OR OuY
IKTO 7T

LEAD WRE: l CERANC
FLATINUN  COATED SUBSTRATE
NCKEL OR FLATNUM

ALDY

FILM_STYLE ELEMENT DESIGN

- —

http://archives.sensorsmag.com/articles/O10 [ /24/index.htm

Sensing Element Materials and
Temperature Limits
Material Usable Temperature Range
Platinum —450°F to 1200°F
Nickel —150°F to 600°F
Copper —100°F to 300°F
Nickel/lron 32°F to 400°F

CONNECTCR FOR ATTACHING
RTD SENSOR TO INSTRUMEINTATION

SENSING ELEMENT CABLE

®
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TINNED DR PLATED COPPER
INSTRUMENTATION CABLE
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http://archives.sensorsmag.com/articles/0101/24/index.htm
http://archives.sensorsmag.com/articles/0101/24/index.htm

« Relacion T versus vo

« Auto-calentamiento
 Fsu : factor de auto-calentamiento
» erroren T =Fsg X P

» P =potencia disipada en RTD
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;Cuanto es v| versus 0!
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;Cuanto es v| versus 0!
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Vi = R 3 <| 5R| )
Veee  R+R, Ry + (I + )R

Si § = a8 << |,
4 R 5R|
— = O
VREF R + R, Ri +R
R SRR,
o i ~ R+R;  2RR, +R2+R
VRer — v, 5 R | )
R(14+9) R+Ri "2 5 s

jPodemos restar el primer término electronicamente!?
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R
R(1 +0 RG VouT

\V

Ejemplo: Considere un detector de temperatura de Platino (Platinum resistance temper-
ature detector, o RTD) con un coeficiente de temperatura o = 0.00392/°Cy R = 1002
a 0°C, de tal modo que

R(T) = 10092 x (I + aT)
|. Cuanto es la resistencia a temperatura ambiente y a 100°C?

2. Si Vrer = |5V y se desea limitar la potencia disipada en el sensor por debajo
de 0.ImW para evitar errores debido al auto-calentamiento, disene un circuito
como el que se muestra para obtener una sensitividad de 0.1V/°C.

3. Estime el error en que se incurre cuando T = [00°C y se utiliza la ecuacion
aproximada para estimar el voltaje de salida.
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-jlemplo: Se desea usar un RTD de Platino para medir
EEfipErailras entre O vy 50°C con un error dEsidert
auto-calentamiento no mayor a |°C. Seleccione Ve

S|
oVCC
Ro = 100€Q) a 0°C Fé %?T
a=0.00392/°C

= @ Y i
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TERMISTORES

» Ceramica semiconductoras como Mg, Co, Cu, Fe,
etc)

AR AT PTC (k=0) or NTC (k=0)
« Alta sensitividad

» tipicamente opera a 1<100°C

7}
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R versus T (en °K) para un termistor:

1 1
R(T) = Rnex e
(T) = Ro p( ﬁ(T T))
3000°K < o 5000° K

Ecuacion de Steinhart-Hart

1
5 A+BInR+C(lnR)?

T = temperatura absoluta

R = resistencia a temperatura T

A, B = Coeficientes que se deben determinar
mediante calibracion
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Calibracion:
medir R1,R2 y R3 a temperaturas (conocidas)
15, o) vl
resolver las tres ecuaciones por A, By C

Ejemplo:
R(273°K) = 16.33k{)
R(348°K)=740Q
R(423°K)=92.7Q)

Determine A, B, y C.
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