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Aplicaciones:
Termostatos de aire acondicionado

Termometros de horno (sensor en
forma de espiral con “dial” al final)




Basados en la transmision de presion en un fluido
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Uso directo de un sensor de presion
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Resistance Temperature Detectors (RTDs)
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Fig. 14.8 Typical resistance—temperature characteristics of metals.




RTD’s
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Sensing Element Materials and

Material
Platinum
Nickel
Copper

Nickel/lron

Temperature Limits

Usable Temperature Range
—-450°F to 1200°F
—150°F to 600°F
—100°F to 300°F

32°F to 400°F

CONNECTOR FOR ATTACHING
RTD SENSOR 7O INSTRUMENTATION

SENSIG ELEMENT CABLE
(0]
oole| o
{L g @
20100 ©
[e](8]
SENSTTIVE
LENGTH
| mTRUEN TIINED OR PLATED COPPER
INSTRUMENTATION CABLE




® Relacion T versus vo
® Auto-calentamiento
® Fsy : factor de auto-calentamiento
® crroren T =Fsy XP
® P =potencia disipada en RTD

® Resistencia de alambres y configuracion de tres
hilos




Ejemplo: Se desea usar un RTD de Platino para
medir temperaturas entre 0 y 50°C con un error
debido a auto-calentamiento no mayor a |°C.
Seleccione Vcc si

oVCC
Ro = 100QQ a 0°C R T
a1=0.00392/°C y
F5H=O.5°C/mW +70




Termistores

Ceramica semiconductoras com Mg, Co,
Cuy, Fe, etc)

AR=KAT; PTC (k>0) or NTC (k<0)
Alta sensitividad

tipicamente opera a T<100°C

o




p@?=wﬂ%%xp<—ﬁ(%—w%>)
3000°K < 8 < 5000°K

Ecuacion de Steinhart-Hart

1
?:A+BmR+C@RP

T = temperatura absoluta
R = resistencia a temperatura T
A, B = Coeficientes que se deben determinar

mediante calibracion




Calibracion:

medir R1,R2 y R3 a temperaturas (conocidas)

T1, T2, vy T3

resolver las tres ecuaciones por A, By C




Termopares

http://www.hartscientific.com

Efecto de Seebeck: cuando alambres construidos con dos
materiales conductores distintos estan fisicamente unidos en un
extremo y separados en el otro, y existe una diferencia de
temperatura entre los dos extremos, se desarrolla una
diferencia de voltaje entre los dos alambres en el lado en que
estan separados.




tipo materiales

-200°C to 1350°C 41pV/
K chromel-alumel oc
E chromel-constatan 68uV/°C
J Hierro-constatan -40 to 750°C; 50uV/°C
N Nicrosil-Nisil to 1200°C; 39uV/°C
B 30% rhodi.um-plati.num & 6% 50°C to 1800°C; 10uV/°C

rhodium-platinum

R 13% rhodium-platinum & platinum | 50°C to 1600°C; 10uV/°C
S 10% rhodium-platinum & platinum | 50°C to 1600°C; 10uV/°C
T Copper-Constatan -200°C to 350°C; 43uV/°C
C tungsten-5% rhenium & 0°C to 2320°C

tungsten=-26% rhenium
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Al conectar el termopar al aparato de medicion se
crean juntas adicionales. El problema se soluciona
anadiendo la junta de referencia, la cual muchas
veces se mantiene en hielo para proveer una Trer =

0°C
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Solo las juntas producen voltajes. La salida
es independiente de la temperatura de
otras partes del circuito.




T2< Vi >T1

El tercer metal C provee dos juntas
que se cancelan y por lo tanto no
afectan la lectura.




€B,A
€C,A
VO

T, v, >T,

Ley de metales intermediarios

= ep,cla+ecals+eapli

= €B,c T E€C,A

— €B.A —€EB_C

= ep,cldat+epals —epcila+eaply
= ep.a (T —11)




>T3 =T1'< >T2 + T2<

I ______V
V1’3 _B B 1,2 _B B

Permite usar tablas hechas a una
Trer distinta a la usada

Ejiemplo: tipo K con Trer=25°C;
v=74mV
Cuanto es T?




T, < >T2 . >T2 + T < >T2

L VaB

Vac —— — VcB

B C B B

Podemos usar esta relacion para preparar una
tabla usando tablas para los otros materiales

Tipo] Hierro-Constatan
TipoT  Cobre-Constatan

Restando los voltajes podemos construir la tabla de
Hierro-Cu




Tipos de empaque

iachodtothe obe W]  eumiedromnepIaBe WS eomebre oF e e e
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Grounded Junction Ungrounded Junction Exposed Junction
T {(reference junctions)
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g Y4 ® A\ : Termo-pila
: usa varias juntas de materiales
oy distintos para mas sensitividad
T2 {sensing junctions)
COPPEr . copper

v




