Ejemplo 1
El siguiente diagrama muestra el circuito con los valores correctos de resistencia.
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ng4 - ng5 - ng7 - 25771‘/ = 40mA/V
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La ganancia total es:

A=-222x60x —64x1~[8568V/V




Resistencia de entrada:
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El circuito tiene varios problemas. Los parametros eran: k!, = 20uA/V?, |Vy| = 1V,

A =0, (W/L) = (W/L), = (W/L); = 10, (W/L)s = 150,(W/L)s = (W/L)s = 30,
(W/L)s = 120.

Analisis D.C.

Corriente en Mj

20V — Vag,,
[DMs = s (1OIUA/V2)<1O></UGSJ\/I5 - 1)2

16k€2
VGSys = 2.89V
IDMS = 107mA

IDMl = IDMQ = 0.535mA
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IDMS == IDMB == %10771114 = 428mA

Vous = 10V —4.28mA x 1.5kQ = 3.58V
For M,,

3.58V — Vgs,,s + 10V
100€2

= (1OMA/V2)(150)(UGSM4 - 1)2

'Dpa =

Vs, = 7.4V
Ip,,, = 61.7mA



Parametros

1
Imass = Gmayy = 2\/51@’1(VV/L)MlIDM1 = 2\/(1OMA/V2)(1O)O.535mA = 0.46mA/V

Gmaps = 20/ (10 A/V?)(10)4.28mA = 1.3mA/V
Grmngs = 24/ (10pA/V2)(150)61.7mA = 19.2mA/V

Ganancias

1
Ay = =g, 16kQ = 3.68V/V

2
Ay = =Gy, 1.OEQ = —1.95V/V
Gmps 10062

= 1.92/2.92 = 0.67V/V

5T 1+ Gy, 10002

A=3.68x—1.95x%0.67=48V/V
La resitencia de entrada es R; = oo y la de salida es R, = 10092|| —— = 1000|5202 = 340.
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Ejemplo 3

Para mejorar el ultimo amplificador se pueden hacer varios cambios.
Segunda etapa
La segunda etapa puede sustituirse por la siguiente:
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Si suponemos que A, = .02V~ A, = .01V ~!, k) = 10uA/V? y cambiamos (W/L)us a 30
para reducir Ig,,, a 100pA,

2 S5uA/V? x 10
Ay = — = —47.14V/V
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Tercera etapa

La tercera etapa puede construirse como sigue,
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donde My es parte del espejo de corriente y fija Ig,,, en 100puA. La ganancia de la etapa 3
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Si Gy = 24/ 2K, (W/L)Ig = 2y/T0pAJVZ X 150 X 100pA = TTA6UA/V Y Tors = Torsy =

v = 1M,
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Primera etapa
Podemos cambiar las resistencia conectada a M, por una carga activa,
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con ganancia
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Si fijamos Ig,,, en 100pA, Ig,,, = 50uA 'y
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01402V ! 500.A

= —94.3

El circuito completo es

Note que Vsp,,,, = Vsa,,,, debe serigual a Vgp,,,, si los dos transistores estan apareados
(matched). En tal caso (W/L)pys = 2(W/L)anz2 pues Vsays = Vebuye = VsGuns € by =
21p,,.,, ast que (W/L) 12,011 debe ser 5.

La ganancia total es

A= —-94.3 x —47.14 x 1 = 4445V )V

Para escoger R, observe que Ig,,. = 0.1mA = 10uA/V? x 30 x (9 —0.1mA x R)?, asi que

~ 9V —/0.1mA +0.3mA/V?
a 0.1mA

= 84.2kQ
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Note que el terminal marcado como Vo es la entrada no-invertidora del amplificador.



