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INTRODUCCION
1.1 Titulodel Programay Grados

El titulo del programa académico que se propone en este documento es Programa de
Bachillerato en Ciencia de Computacion. El grado a otorgarse es Bachillerato en Ciencia de
Computacién.

1.2 Duracién del Programa en Afios para Estudiantes a Tiempo Completo

El programa que se propone tiene una duracién regular de cinco afios. El tiempo maximo para
completar €l grado es diez afios.

1.3 Breve Exposicion del Programa

El programa que se propone formard profesionades en Ciencia de Computacion —orientados
principalmente a la creacién, evaluacion y mantenimiento de sistemas de computacion.

El programa contempla un minimo de 154 créditos académicos, distribuidos del modo siguiente:

40 créditos en Ciencia de Computacion

37 créditos en Cienciasy Mateméticas

38 créditos en cursos de formacion general
15 créditos en Fundamentos de Ingenieria
12 créditos en cursos el ectivas técnicas

12 créditos en cursos e ectivas libres

O O O0OO0OO0Oo

Los graduados del programa estardn capacitados para disefiar, evaluar, mantener, renovar e
implantar todo tipo de sistema de procesamiento informético, incluyendo sistemas de
computacion industriales, comerciales, cientificos, tecnolégicos y de informética médica. Estarén
también preparados para continuar estudios superiores en Computacién o participar en proyectos
de investigacion y desarrollo en equipos multidisciplinarios.

1.4 Fecha de Comienzo

Primer semestre del afio académico de 2002-2003.
2. JUSTIFICACION

2.1 Ciencia de Computacién como una disciplina de I ngenieria

La Ciencia de Computacion estudia principalmente modelos para la automatizacion e
implantacion eficiente de procesos informéticos en computadores digitales. Para cumplir con ese



objetivo la disciplina une la abstraccién necesaria para € andlisis y disefio de sistemas de
computacion con metodologias para la redizacion de los mismos en distintas plataformas de
software y hardware. Este ciclo de abstraccion, disefio, experimentacion, desarrollo y validacion
de sistemas y productos pone a Ciencia de Computacion dentro de un ambito predominantemente
de ingenieria. Separar el componente tedrico del practico, o no proveer e ambiente adecuado
para un desarrollo equilibrado de ambos aspectos limita e potencial de la disciplina tanto en
términos de su impacto socia y econdmico como en términos de su propio avance cientifico y
tecnologico. El hecho de que la consolidacion de la Ciencia de Computacion como disciplina
académica y su auge y demanda actual se deben principalmente a la profunda transformacion
socia y cultural derivada de la tecnologia informética que la disciplina genera y sustenta, es
ampliamente reconaocido.

2.2 Razones de Tipo Académico para e Establecimiento del Programa

Ciencia de Computacion es una de las disciplinas académicas de mayor actividad en e mundo. El
hecho de que € Recinto Universitario de Mayagliez carezca de un programa de bachillerato en
esta disciplina representa un vacio importante en su cobertura de programas académicos en
orientados hacia las Tecnologias de la Informacion.

2.3 Necesidad del Nuevo Programa

La necesidad de aumentar € nimero de profesionales en computacion ha sdo ampliamente
documentada (ver por gemplo estudio de NSF Womern, Minorities and Person with Disabilities
in Science and Engineering 2000). Los egresados del programa propuesto tendran la ventaja de
una vision amplia e integrada entre los aspectos cientficos y tecnolégicos, caracteristica que no
esta necesariamente presente en otros programas similares.

2.4 Oportunidades de Empleo para los Egresados del Programa

La demanda de profesionaes en Ciencia de Computacion es un fendmeno mundialmente
reconocido. El programa propuesto contribuird a satisfacer las demandas de compafiias tales
como IBM, Motorola, Oracle, Lucent Technologies, AT&T, Xerox Corp. y Raytheon, entre
otras.

3. RELACION DEL PROGRAMA CON EL PLAN ESTRATEGICO
SISTEMICO DE LA UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO

Los objetivos del programa propuesto concuerdan con los del Plan Estratégico Sistémico de la
Universidad de Puerto Rico. En particular, € programa guarda una estrecha relacion con las
direcciones estratégicas de los Asuntos Criticos 6y 7 del Plan.

El Asunto Critico 6 del Plan es PROCURAR LA ACTUALIZACION CONTINUA DE LA
OFERTA ACADEMICA. Entre las Direcciones Estratégicas de este Asunto Critico, las
siguientes guardan una estrecha relacion con el Programa propuesto:



Establecer un sistema continuo de investigacion ingtitucional y de revisiéon de los
programas académicos que incorpore en su andlisis los cambios en € conocimiento, en €l
entorno socia y en @ perfil estudiantil

Promover la revisién continua de contenido de los cursos para incorporar los
resultados de lainvestigacion y los nuevos desarrollos en las disciplinas

El Recinto Universitario de Mayagliez debe actualizar su oferta académica incorporando un
programa de Bachillerato en Ciencia de Computacion acorde con las tendencias actuaes de la
disciplina.

El Asunto Critico 7 ddd Plan es MEJORAR CONTINUAMENTE LOS PROCESOS DE
APRENDIZAJE - ENSENANZA. Entre las Direcciones Estratégicas de este Asunto Critico, la
siguiente guarda estrecha relacion con el programa propuesto:

Incorporar experiencias de investigacion y creacion a los curriculos graduados y
subgraduados

La Ciencia de la Computacién provee una amplia gama de oportunidades para la investigacion
subgraduada. Productos del impacto de Netscape han sido resultado directo de investigacion
subgraduada. Consciente de esta caracteristica de la disciplina, € programa incentivara la
creatividad a través ddl estilo de ensefianza, los laboratorios y |a participacion de sus estudiantes
en foros de investigacién subgraduada.

4. RELACION DEL NUEVO PROGRAMA CON OTROS PROGRAMAS
SIMILARES

4.1 En e Recinto Universditario de Mayaguiez

El programa que se propone esta intimamente relacionado con e programa subgraduado en
Ingenieria de Computadoras (ICOM) del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computadoras.
De hecho, € programa que se propone en este documento es la evolucion de la componente de
Ciencia de Computacion de ICOM hacia un programa independiente. Ambos programas
compartirdn un numero significativo de cursos tanto en Ciencia como en Ingenieria de
Computacion.

La Opcion de Ciencias de Computacion del programa subgraduado en Matematicas del
Departamento de Mateméticas del Recinto Universitario de Mayagliez ofrece algunos cursos en
Ciencia de Computacion que estan también contemplados en esta propuesta.

El programa que se propone guarda una leve relacion con € programa en Sistemas de
Informacion que ofrece e Colegio de Administracion de Empresas del Recinto Universitario de

Mayaguez.



Ademés, € programa gque se propone guarda una estrecha relacion con € programa de Ingenieria
de Software propuesto por €l Departamento de Ingenieria Eléctricay Computadoras. Estos dos
programas comparten un bloque de cursos medulares en ciencia de computacion 'y un gran
nimero de electivas técnicas.

4.2 En Otras Unidades del Sistema Universitario dela U.P.R.

El programa propuesto esta relacionado con los programas de bachillerato de Ciencias de
Computadoras del Recinto de Rio Piedras, Ciencias de Computadoras del Colegio Universitario
Tecnoldgico de Bayamdn, Ciencias de Computadoras del Colegio Universitario Tecnoldgico de
Arecibo, y Matematicas Computacionales del Colegio Universitario de Humacao. Todos estos
son programas subgraduados en Ciencia de Computacidn o contienen secuencias estructuradas de
cursos en Ciencia de Computacion a nivel subgraduado.

La Concentracion en Sistemas Computadorizados de Informacion del programa de Bachillerato
en Administracion de Empresas del Recinto de Rio Piedras contiene temas en Ciencia de
Computacion, dentro de un curriculo orientado a la administracion.

4.3 En Otras|nstituciones del Pais

El programa propuesto esté relacionado con el programa de bachillerato en Ciencias de CoOmputos
de la Universidad Metropolitana. Este es también un programa subgraduado en Ciencia de
Computacion.

5. DESCRIPCION DEL PROGRAMA
5.1 Filosofia, Metasy Objetivos Especificos del Programa

La Ciencia de Computacion y sus productos inmediatos determinan la cultura, la economia, la
investigacion, la tecnologia, y la produccion industrial de las sociedades actuales. Esta gama de
aplicaciones, amplia y en constante expansion, requiere de profesiondes en Ciencia de
Computacion dotados de una firme conciencia socia y ética, un asentado espiritu humanista, y un
igualmente amplio espectro de conocimientos y habilidades cientificas y tecnologicas. La meta
fundamental del programa es contribuir significativamente a la formacién de esos profesionales.
Para alcanzar esta meta fundamental, € programa ofrece un curriculo dotado de cursos de
formacién general, cursos de formacion cientifica, cursos en ingenieria 'y cursos en Ciencia de
Computacion, estos ultimos dotados con una vision equilibrada entre abstraccion tedricay disefio
préctico.

Entre los objetivos especificos del programa que se propone se cuentan:

5.1.1 Formacion de profesionaes con una vision abarcadora de Ciencia de Computacion,
incluyendo tanto aspectos tedricos, como técnicos, econdmicosy de impacto social.



5.1.2 Contribuir significativamente a la modernizacion de la infraestructura computacional
de Puerto Rico, proveyendo profesionales atamente calificados en Ciencia de
Computacion.

5.1.3 Preparar efectivamente potenciales candidatos a estudios superiores e investigacion en
Computacion

5.2 Perfil del Egresado
5.2.1 Rasgos generaes:

5.2.1.1 Vision global de los sistemas de computacion. El egresado del programa debe
entender la estructura de los sistemas de computacion y |os procesos involucrados en su
construccion y andlisis, més aléa de los detalles asociados a una implantacién en
particular.

5.2.1.2 Apreciacion de la relacién entre teoria y practica. El egresado debe apreciar
tanto €l valor de un buen disefio de ingenieria como € del marco tedrico que lo sustenta.
Esto es, debe entender € valor de lainterrelacion entre teoria, experimento y resultado y
ser capaz usarla efectivamente en su practica profesional.

5.2.1.3 Familiaridad con € lenguaje y los temas comunes de la disciplina. El egresado
debe ser capaz de reconocer |os temas, problemas y soluciones que constituyen €l acervo
cultura deladisciplina

5.2.1.4 Capacidad de aplicar conocimientos. El egresado debe ser capaz de aplicar
ef ectivamente |os conocimientos adquiridos en la solucién de problemas nuevos.

5.2.1.5 Adaptabilidad. El egresado debe ser capaz de evolucionar conforme a las
cambiantes exigencias de la disciplina.

5.2.2 Rasgos especificos

5.2.2.1 Conocimiento de los hechos, conceptos y principios esenciales en Ciencia de
Computacion.
5.2.2.2 Uso efectivo de dichos conocimientos en la creacién de sistemas de computacion,
incl uyendo
Especificacion, disefio e implantacion de sistemas.
Evaluacion de sistemas en términos de sus atributos y cualidades.
Capacidad paralaidentificacion de alternativas.
Aplicacion de principios para la organizacion y administracion de la
informacion en una amplia gama de situaciones.
Aplicacion de principios de disefio en interfaces entre humano vy
computadora.
Identificacion de riesgos potenciales asociados al uso u operaciéon de
sistemas de computacion.
Operacion efectiva de un sistema de computacion
5.2.2.3 Capau dad de andlizar y determinar |as especificaciones apropiadas a un problema
especifico y proponer estrategias de solucion



5.2.2.4 Capacidad para determinar en que medida un sistema de computacion satisface los
criterios definidos para su uso actual y desarrollo futuro.

5.2.2.5 Capacidad para reconocer los aspectos sociales, profesionales y éticos asociados
al uso de tecnologias de lainformacion

5.2.2.6 Capacidad para comunicar efectivamente los aspectos esencides de un
determinado problemay su solucién, a una audiencia general.

5.3 Componentes del Programa
5.3.1 Distribucion delos Cursos por Area

L os estudiantes deberan aprobar un minimo de 154 créditos distribuidos de la siguiente manera:

Resumen: 154 créditos

Conocimiento Genera 38
Fundamentos de Ingenieria 15
Cienciasy Mateméticas 37
Computacion 40
Electivas técnicas 12
Electivas libres 12




Formacion general: 38 créditos. Ciencia de Computacion: 40 créditos.

Espariol 1 y 11 6 Estructuras Discretas para Computacion 3
Inglés| y Il 6 Introduccion ala Programacion 3
Composiciony Lectural y |1 6 Programacién Avanzada 3
Electivos en Humanidades y Ciencias 15 Estructuras de Datos 3
Sociales Arquitectura | 3
Economiall 3 Arquitecturall 3
Electivo en Educacion Fisica 2 Andlisisy Disefio de Algoritmos 3
Sistemas Operativos 4
Cienciasy Mateméticas: 37 créditos. Lenguajes de Programacion 3
Célculol|, Il y I 11 Redes de Computadoras 3
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 3 Sistemas de Bases de Datos 3
Quimical, Il 8 Introduccion a Ingenieria de Software 3
Precélculo 5 Teoria de Computacion 3
Fisical, Il 8
Fisical, Il Laboratorio 2

Inteligencia Artificial

Fundamentos de ingenieria: 15 créditos. Compiladores

Disefio Gréfico de Ingenieria 2 Introduccion Interaccion entre Humano y
Mecanica Aplicada de Ingenieria Computadora

Termodinamica Organizacion de Sistemas de Computacion
Probabilidad y Estadistica de Ingenieria 9 Interconexion de Microprocesadores
Materiales de Ingenieria Computacion Cientifica

Economia Ingenieria Desarrollo de Sistemas Distribuidos

Intro a Circuitos Eléctricos y Electrénicos 3 Temas especiales en Computacion

Intro a Circuitos Eléctricos y Electronicos 1 Investigacion subgraduada en
(Laboratorio) Computacion

Leyenda de colores: cursos actuales, cursos nuevos, cursos redisefados

5.3 Descripcion de los Cursos

5.3.2.1 Cursos de Ciencia de Computacion Requeridos

CCOM 3edc. Estructuras Discretas para Computaciéon. 3 créditos. Prerreq: MATE 3005. Introduccién a
estructuras matematicas discretas y su uso en Ciencia de Computacion. Incluye tdpicos tales como la relaciéon
entre datos y conjuntos, téctnicas de demostracion, operadores y funciones, logica y circuitos elementales, grafos y
organizacion de procesos computacionales, elementos de probabilidad discreta y eventos aleatorios en
Computacion. Una (1) hora de laboratorio y tres horas de conferencia semanal.

CCOM 3iap. Introduccidon a la Programaciéon. (INGE 3016) 3 créditos. Prerreq: MATE3005. Analisis de
problemas y programacion en un lenguaje de alto nivel. Sistemas numéricos, representaciones internas,
constantes, variables y tipos de datos. Estructuras de control de decision e iterativas. Funciones y mecanismos
basicos de entrada y salida de datos. Recurrencia. Problemas de programacion, con aumento progresivo en
dificultad. Una (1) hora de laboratorio y tres horas de conferencia semanal.

CCOM 4pa. Programacion Avanzada. (ICOM 4015) 3 créditos. Prerrequisitos: CCOM3iap. Andlisis de
problemas y programacion en un lenguaje de alto nivel. Tipos de dato abstractos. Conceptos avanzados de
programacion incluyendo encapsulacion, modularidad, polimorfismo paramétrico y por subtipos, algoritmos
recursivos, manejo de memoria dinamica. Enfasis en el control de la complejidad de sistemas complejos de
software . Una (1) hora de laboratorio y tres horas de conferencia semanal.



CCOM 4edd. Estructuras de Datos. (ICOM 4035) 3 creds. Prereq: CCOMpa, CCOMedc. Tipos de dato
abstractos. Estructuras de datos basicas, incluyendo: estibas, listas enlazadas, arboles y grafos. Algoritmos y
estructuras de almacenamiento, busqueda y ordenamiento de conjuntos. Analisis de rendimiento y complejidad
computacional elemental. Una (1) hora semanal de laboratorio y tres horas de conferencia.

CCOM 3aci. Arquitectura de Computadoras |. 3 creds. Prereq: None. Conceptos fundamentales de arquitectura
de computadoras comenzando con el nivel de compuertas légicas: circuitos combinatorios y secuenciales,
aritmética binaria, unidades de aritmética y légica (ALU), organizacion de memoria, disefio de unidades de control.
Una (1) hora de laboratorio y tres horas de conferencia semanal.

CCOM d4acii. Arquitectura de Computadoras Il. 3 creds. Prereq: CCOMcai. Introduccion a la organizacion de
hardware, ejecucién de instrucciones y relacion entre los lenguajes de alto nivel y el lenguaje de maquina.
Programacion al nivel de la maquina, conjuntos de instrucciones, representacion de datos, subrutinas, software y
hardware para entrada y salida de datos. Relacidén entre arquitecturas y sistemas operativos: memoria virtual,
implementacién de kernels, interrupciones y excepciones. Una (1) hora de laboratorio y tres horas de conferencia
semanal.

CCOM 4ada. Andlisis y Disefio de Algoritmos. 3 Creds. Prereq: CCOMedc, CCOMedd. Formal algorithm
analysis. Fundamental algorithm design techniques: greedy algorithms, divide-and-conquer, dynamic
programming, backtracking. Fundamental graph algorithms. Searching and sorting. Una (1) horas de laboratorio y
tres horas de conferencia semanal.

CCOM 4so0. Conceptos de Sistemas Operativos. (ICOM 5007) 3 creds. Prereq: CCOMedd. Coreq: CCOMacii.
Organizacion y estructura de sistemas operativos. Implementacion de procesos concurrentes. Memoria virtual.
Redes y sistemas operativos distribuidos. Una (1) hora de laboratorio y tres horas de conferencia semanales.

CCOM d4ldp. Lenguajes de Programacion. (ICOM 4036) 3 creds. Prereq: CCOMedd. Estudio comparativo de
lenguajes de programacion, funcional, imperativo, orientado-objetos, y légico. Conceptos de graméaticas de
lenguajes, representacion y tipos de data, procedimientos y funciones, procesamiento de simbolos, principios de
programacion concurrente y programacion logica. Una (1) horas de laboratorio y tres horas de conferencia
semanales.

CCOM 4rdc. Redes de Computadoras. 3 creds. Prereq: CCOM4so. Modelo estratificado de redes de
computadoras. Arquitecturas y topologias de redes de computadoras. Protocolos para los estratos de enlace,
redes, transporte y aplicaciones. Enfasis en los protocolos utilizados por Internet: IP, TCP, HTTP, entre otros.
Seguridad en redes de computadoras. Aplicaciones para el World Wide Web. Una (1) horas de laboratorio y tres
horas de conferencia semanales.

CCOM 4shd. Sistemas de Bases de Datos. (ICOM 4017) 3 creds. Coreq: CCOMso. Arquitectura de sistemas de
bases de datos. Disefio de bases de datos. Modelos conceptuales y representacionales. Modelo E-R y modelo
relacional. Algebra relacional. El lenguaje SQL. Dependencias funcionales y normalizacion. Disefio y realizacion de
aplicaciones usando sistemas de bases de datos. Una (1) hora de laboratorio y tres horas de conferencia
semanales.

CCOM dise. Introduccién a Ingenieria de Software. (ICOM 4009) 3 Creds. Prereq: CCOM4edd. Discusion de
aspectos bésicos de disefio y creacion de sistemas de software. Modelos de desarrollo de software. Ciclo de
desarrollo de software. Acopio de requisitos, especificacion de software, documentacion, herramientas CASE.
Prueba y confiabilidad de programas. Una (1) hora de laboratorio y tres horas de conferencia semanales.

ICOM 4tdc. Teoria de Computacién. 3 Creds. Prereq: CCOMedc. Discusion de varios aspectos de la teoria de
la computacion incluyendo: ldgica, analisis combinatorio, analisis de algoritmos. Modelos de computacion. Tesis
de Church. Halting problem. Clases de complejidad computacional en espacio y tiempo. NP-Completeness. Una
(1) hora de laboratorio y tres horas de conferencia semanales.

5.3.2.2 Electivas Técnicas

CCOM b5ia. Inteligencia Artificial. (ICOM5015). 3 creds. Preregs: CCOMedd. Introduccion al campo de la
inteligencia artificial. El lenguaje LISP y sus derivados. Ténicas de busqueda, juegos, vision, representacion del



conocimiento, inferencia. Pruebas de teoremas. Entendimiento de lenguaje natural. Tres horas de conferencia
semanales.

CCOM 5ddc. Desarrollo de Compiladores. (ICOM4029) 3 creds. Preregs: CCOM Idp. Técnicas de analisis de
cadigo fuente. Andlisis Iéxico y gramatico. Generacion de cddigo objeto eficiente. Componentes compiladores e
interpretadores. Tres horas de conferencia semanales.

CCOM dihc. Introduccion a Interaccién entre Humano y Computadora. 3 creds. Preregqs: CCOMedd.
Introduccion a la interaccion humano-computadora: caracteristicas humanas y psicologia cognocitiva,
comunicacion cara a cara y conversacion, psicologia social y organizacional, modelos de interaccion. Disefio e
implementacion de interfaces gréaficos: metodologia para el desarrollo de GUIs y herramientas de desarrollo.
Aplicacion de la ingenieria de usabilidad en el disefio de interfaces gréficos: analisis heuristico y técnicas de
evaluacion. Una (1) hora de laboratorio y tres horas de conferencia semanales.

CCOM 5cso. Organizacion de Sistemas de Computacion 3 Creds. Prereq: CCOM 4acii. Conceptos avanzados
de disefio de procesadores y computadoras. Enfasis en métodos cuantitativos para la evualuacion de
“performance”. Analisis y disefio de sistemas de computacion. Dependencia organizacional en las computaciones
a ser realizadas. Velocidad y costo de maquinas y sus componentes. Disefio de conjuntos de instrucciones.
Arquitecturas “pipeline” y vectoriales. Disefio de jerarquias de memoria. Tres horas de conferencia semanales.

CCOM 5ddsd. Desarrollo de Sistemas Distribuidos. 3 creds. Prereqs: CCOMso. Arquitectura de sistemas
operativos distribuidos. Implantacién eficiente de servicios de red. RPC. Métodos para comunicacion, coordinacion
y sincronizacion eficiente entre procesos distirbuidos. Agendas y transacciones distribuidas. Programacion de
seguridad de sistemas distribuidos. Introduccion a algoritmos distribuidos. Tres horas de conferencia semanales.

CCOM 4disc. Computacion Cientifica. 3 Creds. Prereq: CCOMedd. Conceptos fundamentals de computacion
cientifica. Sistemas numéricos de punto flotante. Analisis de error, estabilidad y convergencia. Métodos numéricos
y simbdlicos en ciencias e ingenieria. Tres horas de conferencia semanales.

CCOM 4tec. Temas Especiales en Computacion. 3 Creds. Prereq: Permiso del Instructor.

CCOM disc. Investigacion Subgraduada en Computacion. 3-6 Creds. Prereq: Permiso del Instructor.

Desarrollo de un trabajo de investigacion relacionado con computacion bajo la supervisién de un(a) miembro(a) de
la facultad.
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5.3.3 Modelo del Programa Propuesto

A continuaciéon se presenta un modelo del programa. Este modelo esta de acuerdo con la
distribucion de cursos mencionados en la seccion 5.3.1.

Primer Ao
Primer Semestre
Descripcion Créds  Prerrequisitos/Corequisitos
MATE 3005 |Precalculo 5 |ninguno
QUIM 3001 |Quimica General | 4  |ninguno
INGL 3101 |Ingles Bésico | 3 |ninguno
ESPA 3101 |Espafiol Bésico | 3 |ninguno
INGE 3011 |Graficos de Ingenieria 2 |ninguno
EDFI ---- Electivo en Educ. Fisica 1 [ninguno

Total

Segundo Semestre

MATE 3031 |Calculo |

QUIM 3002 |Quimica General Il
INGL 3102 |Inglés Basico |l
ESPA 3102 | Espafiol Bésicoll

MATE 3005
QUIM 3001
INGL 3101

ESPA 3101

CCOMa3iap [Introduccién ala Programacion MATE 3005
EDFI ---- Electivo en Educ. Fisica
Total

Segundo Afio

Primer Semestre
Descripcion Créds  Prerrequisitos/Corequisitos
MATE 3032 |Calculo Il 4 |MATE 3031

FISI 3171 Fisica |

FISI 3173 Laboratorio de Fisica |

Estructuras Discretas para

Computacioén

CCOM 4pa |Programacion Avanzada

Total 15
Segundo Semestre

CCOM 3edc

4
1

3 |MATE 3005
3 |ccom 3iap

MATE 3063 [Calculo llI

FISI 3172 Fisica ll

FISI 3174 Laboratorio de Fisica ll

CCOM 4edd [Estructuras de Datos

INGL 3201 |Gramatica, omposiciény Lectura |

3

4

1

3

3
Total

MATE3032

FISI3171

FISI3173

CCOM 4pa, CCOM3edc
INGL3102
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Tercar Ao

Primer Semestre

Descripcion

Créds

Prerrequisitos/Corequisitos

CCOM 4ada |Analisis y Disefio de Algoritmos 3 |CCOM 4edd
INGL 3202 |Gramética, Composicion y Lectura Il 3 |INGL3201

. Introduccion a Circuitos Eléctricos vy,
INEL 4icee Electronicos 3

. Introduccion a Circuitos Eléctricos vy,
INEL 4iceel Electronicos, Laboratorio !

Probabilidad y Estadistica paral .
ININ 4010 Ingenieros 3 |CCOMa3iap
MATE 4009 |Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 3 |MATE3063
Totalls ks
Segundo Semestre

CCOM 4ldp |Lenguajes de Programacion 3 |CCOM 4edd
CCOM 4tdc ([Teoria de la Computacion 3 |CCOM 4ada
CCOM 3acii |Arquitectura | 3
ECON 3021 |Economia | 3
INME 4045 ([Termodinamica General 3 |QUIM3002, FISI3172

Cuarto Ao
Primer Semestre

Descripcion

Créds

Prerrequisitos/Corequisitos

CCOM 5007 |Sistemas Operativos 4 |CCOM4edd Coreq: CCOMAcaii
CCOM 4eee [Arquitecturall 3 |CCOM 3aci
CCOM ----  [Electivo Técnico** 3
-------- Electivo libre 3
-------- Electivo Sociohumanistico 3

Total 16

Segundo Semestre

CCOM 4sbd [Sistemas de Bases de Datos CCOM4so
CCOM 4rdc [Redes de Computadoras CCOM4so
CCOM ----  [Electivo Técnico**

Electivo Sociohumanistico*

Electivo Libre
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Quinto Ao

Primer Semestre

Descripcion Créds  Prerrequisitos/Corequisitos
CCOM 4ids |Ingenieria de Software 3 |CCOM4edd
CCOM ----  [Electivo Técnico** 3
-------- Electivo Sociohumanistico* 3
-------- Electivo Sociohumanisitico* 3
-------- Electivo Libre 3
Total 15
Segundo Semestre
CCOM ----  [Electivo Técnico** 3
ININ 4015 Economia para Ingenieros 3 |ECON3021, ININ4010
-------- Electivo Sociohumanistico’ 3
-------- Electivo Libre 3
Totalls

Total de créditos
154

"Electivo sociohumanistico seleccionado de la lista de cursos recomendados.

** Electivo técnico seleccionado de la lista de cursos recomendados (sec 5.3.2.2)

5.3.4 Metodologia y Estrategias Educativas

Los continuos avances en tecnologias de la informacidn tienen impacto directo en e modo de
ensefianza. Por esta razon, esta propuesta contempla la creacion de un Taller para Educadores en
Ciencia de Computacion. Este grupo estudiara las estrategias de ensefianza adecuadas para
alcanzar |os siguientes objetivos pedagdgicos:

5.34.1El estilo de ensefianza enfatizara e aprendizgje individual y activo por sobre la
enseflanza pasiva. Los estudiantes serdn continuamente incitados a pensar
individuamentey criticar sus propias conclusiones

5.3.4.2 .Se pondra especia cuidado en la asignacion de gercicios y laboratorios que tengan
relacion con problemas reales o similares alos que |os estudiantes puedan encontrar en
su préctica profesiona. Estas asignaciones promoveran también la iniciativa del
estudiante.

5.3.4.3 El equipo y los recursos de ensefianza se mantendran actualizados

5.3.4.4 Se promoverd  trabajo y €l aprendizaje en grupo, incluyendo e uso de tecnologias de
la comunicacion, para promover lainteraccion entre los estudiantes y sus pares.

5.3.5 Catélogoy Promocion
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Se confeccionarén afiches y tripticos para la promocion del programa, explicando brevemente su
filosofiay estructura.

6. ADMISION Y MATRICULA

6.1 Requisitosde Admision

Los requisitos de admision son dos. haber aprobado la escuela secundaria y tener € indice de
ingreso minimo requerido. El indice de ingreso es funcion del promedio general de escuela
superior y la puntuacion obtenida en € "College Board". El indice de ingreso minimo se
computara basado en una proyeccién de oferta/demanda dado por € nimero de solicitudes y la
proyeccion de matricula.

6.2 Proyeccion dela Matricula

Basado en los recursos aqui requeridos, se estima que se podra atender una matricula de
cincuenta (50) estudiantes de nuevo ingreso por ano.

7. REQUISITOSACADEMICOSPARA OTORGAR EL GRADO

Los requisitos académicos para otorgar el grado que se propone se indican en las siguientes
Secciones.

7.1 Total de Horas-Crédito Requeridas

Se requiere la aprobacion de un minimo de 154 créditos para otorgar €l grado, segun seindicaen
laseccion 5.3.1.

7.2 Indices Académicos Minimos

Se requiere un indice académico minimo de 2.0 para graduarse del programa.

7.3 Total de Créditos a Aceptarse en Transferencia

L os cursos a aceptarse en transferencia son determinados por |os directores de |os departamentos
a los que corresponden los cursos a ser acreditados. No obstante el estudiante debe tomar los
ultimos 28 créditos en € Recinto Universitario de Mayaguez. Este requisito puede ser obviado en
casos excepcionales con la autorizacion del Decano de Ingenieria y € Decano de Asuntos
Académicos.

7.4 Requisitos de ldioma

No hay.
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7.5 Tiempo Limite para Completar € Grado

El tiempo limite para completar € grado es de diez (10) afios como estudiante a tiempo completo.

8. FACULTAD
8.1 Facultad Necesaria Para el Establecimiento del Programa
8.1.1 Facultad Necesaria para Ofrecer los Cursos de Ciencias de Computacion

Para ofrecer los cursos requeridos y los cursos electivos en ciencia de computacion se debe
reclutar facultad con especialidad en diferentes areas. El nimero de profesores a reclutar por afio,
durante los primeros cinco afios aparece en la tabla 8.1. Estos calculos asumen una matricula
constante de 50 estudiantes de nuevo ingreso por afio y una carga docente promedio de tres
cursos por afio. De este modo, la facultad dedicard un 50% de su tiempo a la ensefianza (tres
cursos de bachillerato y uno graduado anualmente) y otro 50% a la investigacién académica.

Tabla 8.1 Facultad Necesaria por Area de Especialidad en Ciencia de Computacion e
I ngenieria en Softwar e Durante los Primer os Cinco Afios

Area ARo

12 [3]4]|5
Sistemas operativos 1
Bases de datos 1
Lenguajes 112
Computacion Cientifica 1
I nteraccion humano-computadora 1
Ingenieria en Software 1
Redes de Computacion 1
Arquitectura de Computadoras 1 1

8.1.2 Facultad Necesaria para Ofrecer los Cursos de Otras Disciplinas

Para poder ofrecer € programa se necesitara la contratacion de facultad en disciplinas como
espariol, inglés, humanidades, ciencias sociales, matematicas, fisica, quimica, educacion fisica,
ingenieria eléctrica, ingenieria general, ingenieria industrial y economia. En la figura 8.1 se
presenta la proyeccion de la facultad necesaria para ofrecer 1os cursos de otras disciplinas durante
los primeros 5 afios. Se asume una carga académica anual de 8 cursos por profesor(a).
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Figura 8.1 Facultad Necesaria para Ofrecer los Cursosde
Otras Disciplinas Durante los Primer os Cinco (5) Afos

8.2 Plan de Reclutamiento de la Facultad
8.2.1 Reclutamiento de Facultad para Ofrecer los Cursos de Ciencias de Computacion
8.2.1.1 Reclutamiento de Estudiantes T alentosos

Tradicionamente en la facultad de ingenieria e método de reclutamiento mas efectivo ha sido €
de enviar estudiantes talentosos a obtener doctorados en Estados Unidos. Por esto se propone €l
desarrollo de una campafa agresiva para € reclutamiento de estos estudiantes. Mediante esta
campafia se seleccionara un nimero no inferior a cinco estudiantes. Dichos estudiantes seran
subvencionados para hacer estudios doctorales en Ciencia de Computacion o Ingenieria en
Computaciéon. Los estudiantes se especializaran en arquitectura de computadoras, redes de
computacion, sistemas operativos, ingenieria en software y bases de datos.

Para que € plan de reclutamiento de estudiantes pueda tener éxito es necesario ofrecer
estipendios que cubran adecuadamente e costo de redizar estudios de doctorado en Estados
Unidos. Los estipendios que se proveen actualmente son inadecuados

8.2.1.2 Reclutamiento de Nueva Facultad

Para completar la facultad se reclutaran profesores con especididad en las siguientes areas.
arquitectura de computadoras, lengugjes de programacion, computacion cientifica e interaccién
entre humano y computadora. A modo de incentivo, cada profesor reclutado recibira dinero
semilla para investigacion durante sus primeros dos afios. Este dinero semilla proveera fondos
para la adquisicion de equipo, viges de investigacion, una ayudantia de investigacion y
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compensacion salarial para € periodo de verano. Ademés se e proveera una descarga docente de
seis créditos con el objeto de facilitar su trabajo de investigacion.

8.2.1.4 Reclutamiento de Ayudantes de Catedra

Ademas de reclutar facultad con maestria'y doctorados es necesario reclutar ayudantes de catedra
para asistir a profesorado en la ensefianza de los cursos, particularmente en las sesiones de
laboratorio. Se estima que sera necesario reclutar un estudiante de catedra por cada cuatro
secciones. Tomando como base una matricula de 50 estudiantes de nuevo ingreso por afio se
requerira un total de 4 ayudantes de cétedra a cabo de cinco afios. Estos ayudantes seran
reclutados de |os programas graduados de ciencias e ingenieria de computadoras.

8.2.2 Facultad para Ofrecer los Cursos de Otras Disciplinas

El reclutamiento de esta facultad se llevara a cabo por los respectivos departamentos. Para este
propésito se incluye una partida presupuestaria como parte del presupuesto recurrente del
programa.

8.3 Plan para el Adiestramiento de la Facultad

La facultad del programa se reclutara debidamente adiestrada. Sin embargo, se espera que €
profesorado continde manteniéndose a dia en su campo asistiendo a conferencias y participando
en los diferentes talleres de capacitacion en métodos y estrategias de ensefianza efectiva que se
ofrecen en e RUM.

9. RECURSOSDEL APRENDIZAJE

9.1 Inventario de Recursos Existentes

La Facultad de Ingenieria tiene a su disposicion la Biblioteca General del Recinto Universitario de
Mayagiiez. Esta biblioteca dispone de una coleccién de libros que puede servir para comenzar €l
programa propuesto. Hemos determinado, sih embargo que es necesario presentar un plan de
mejoramiento bibliotecario con € propésito de asegurar que la hiblioteca general provea la
ayuda necesaria a estudiantado de este programa durante |os proximos cinco afos.

Especia atencién se le dara a todo € sistema informatico con que la biblioteca genera dispone
para la comunicacion dentro del Recinto Universitario de Mayagliez como fuera de este de ta
manera gue este sistema informatico provea a usuario(a) métodos eficientes para €l acceso a los
repositorios e ectrénicos con que cuenta dicha biblioteca. Pensamos que la biblioteca general del
Recinto Universitario de Mayagliez debe convertirse en e repositorio y centro de comunicacion
de informacién eectronica

9.2 Plan para el Mgoramiento delos Recur sos Disponibles
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El siguiente plan tiene por objeto ordenar € proceso de actualizacion del material de la Biblioteca
del Recinto Universitario de Mayagiiez en € area de Computacion. El plan contempla tres partes
principales. adquisicion de libros, adquisicion de materiadles audiovisuales, obtencion de acceso
electronico a documentacion y bases de datos.

9.2.1 Adquisicién de Libros

Al comienzo de cada semestre se enviara a la Biblioteca Genera una lista de libros a ser
adquiridos para € semestre siguiente. La preparacion de cada lista serd coordinada con €
representante de la biblioteca ante el Colegio de Ingenieria.

9.2.2 Adquisicion de Materiales Audiovisuales

Ded mismo modo, a comienzo de cada semestre se enviara a la Biblioteca General una lista de
recursos audiovisuales solicitados para e siguiente semestre. La preparacion de cada lista serd
coordinada con € representante de la biblioteca ante el Colegio de Ingenieria

9.2.3 Obtencién de Acceso a Bases de Datos Electr dnicas

LaBiblioteca Genera del Recinto Universitario de Mayagliez est4 desarrollando la infraestructura
para acceder a documentacién y bases de datos electronicos a través de la red de comunicacién
del Recinto. Se promovera e uso de dicha infraestructura por |os estudiante

Entendemos que log/las estudiantes de este programa deben tener acceso a las bibliotecas de otras
universidades. Actuamente la biblioteca genera cuenta con un programa de préstamos
interbibliotecarios. Ademas, mediante € Internet y servicios como € "World Wide Web" hoy dia
se puede accesar un caudal de publicaciones e informacion cientifica

10. INSTALACIONESFISICASY EQUIPO

10.1 Inventario de Facilidades Disponibles

Actuamente no existen facilidades fisicas disponibles para ofrecer e programa que se propone.
Esto hace indispensable la construccién de a menos 11,300 pies cuadrados, distribuidos de la
siguiente manera

Area
Cantidad | Tipo de Espacio
4 | salonesde clases 2,000
2 | laboratorios 2,000
13 | oficinas de profesores 1,300
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4 | oficinas de ayudantes de cdtedra 400
oficinas administrativas 2,000
Sdlas de estudio y organizaciones estudiantiles 2,000

4 | bafios 400

2 | sdasdereuniones 1,200
Total 11,300

Las facilidades propuestas deberan tener iluminacién apropiada y sistemas de acondicionamiento
de lineay UPS para todos |os tomacorrientes el éctricos destinados a sistemas de comunicacion de
redes y sistemas de computacion. Ademés, se instalardn cables y equipos de comunicacion de
redes digitales en todas las facilidades. En los laboratorios se instalarén cerraduras electronicas.
Las facilidades se habilitardn apropiadamente con mobiliario de oficina o equipos de computacion
segun sea el caso. Los salones de clase contaran con un equipo de proyeccion de computadoras.

Ademés de las facilidades fisicas antes descritas se propone la construccion de 15 espacios de
estacionamiento.

10.2 Impacto del Programa Sobre las | nstalaciones Fisicas Existentes

Puesto que se deberan construir nuevas facilidades fisicas, € programa propuesto no afecta las
instalaciones existentes en e RUM.

10.3 Necesidad y Disponibilidad de Servicios de COmputos para el Nuevo Programa
10.3.1 Laboratorios

Para ofrecer e programa se propone €l establecimiento de dos laboratorios. Estos |aboratorios se
describen a continuacion.

Laboratorio de Computacion - Este laboratorio servira para apoyar 1os cursos de fundamentos
de computacion. Este laboratorio contard con 40 estaciones de trabajo tipo PC, un servidor PC,
una impresora laser de dta velocidad y un sistema de proyeccion de computadoras del alta
iluminacion. Las estaciones de trabagjo al igual que € servidor operaran con €l sistema operativo
Linux. El software necesario consistira de compiladores de lenguajes como C, C++, Java, €tc.

Laboratorio de Software - Este laboratorio servird para apoyar los cursos de que requieren
desarrollo de software. El laboratorio contara con 40 estaciones de trabajo tipo PC, un servidor
tipo PC, un servidor de alto rendimiento tipo Unix, una impresora laser de ata velocidad y un
sistema de proyecciéon de computadoras del ata iluminacién. Las estaciones de trabgjo al igua
gue e servidor PC operaran con € sistema Windows 2010. El servidor de ato rendimiento
operard con €l sistema operativo Unix. El software necesario consistird de programas para
desarrollar bases de datos como Oracle y Access, programas para desarrollar interfaz de

19



usuario(@) como Delphi, JBuilder y Visual Basic, y programas para desarrollar aplicaciones de
Web como Front Page y Page Mill.

10.3.2 Personal Docentey Administrativo

Ademés de los sistemas de computacion antes mencionados se requieren 4 computadoras tipo PC
para €l personal administrativo, 11 estaciones de trabgo (PC o Macintosh) para la facultad y 4
estaciones de trabajo tipo PC para ayudantes de catedra. Todas estas estaciones de trabajo
deberdn tener un micréfono y una mini camara para facilitar videoconferencia y un sistema de
interaccion verbal. El software minimo para estas estaciones consistira de un paquete de
productividad de oficina como Office 2010, un “browser” como Netscape, un programa de correo
electronico, un convertidor de formatos PDF (Acrobat) y un sistema de videoconferencia.

11. ACREDITACION Y LICENCIA DEL PROGRAMA
11.1 Acreditacion Profesional

El nuevo programa ha sido disefiado de acuerdo a los criterios de acreditacion de “Acreditation
Board of Engineering and Technology” (ABET). Una vez graduada la primera clase del
programa, se solicitara una visita de acreditacion a esta agencia.

11.2 Licenciamiento por €l CES

El programa que se propone requiere de una enmienda a la licencia de la Universidad de Puerto
Rico, lacual debe ser extendida por €l Consgjo de Educacién Superior de Puerto Rico.

12. ADMINISTRACION DEL NUEVO PROGRAMA

El programa serd inicidmente administrado por € Departamento de Ingenieria Eléctrica y
Computadoras del Recinto Universitario de Mayagiiez. Para estos efectos se propone la creacion
del cargo académico administrativo de Director Asociado para € Area de Computacion. Dicho
director asociado tendra bajo su responsabilidad:

curriculo,

desarrollo de infraestructura,

planificacion,

matricula de estudiantes y reclutamiento de personal

Este director asociado debe ser nombrado antes del comienzo oficial del programa.
El programa requerira ademas de la contratacion del siguiente personal de apoyo:
un(a) secretario(a)

un(a) oficial administrativo
un(a) consgjero(a) académico
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El personal administrativo servira también de apoyo a Programa de Bachillerato en Ingenieria de
Software se propone por € Departamento de Ingenieria Eléctricay Computadoras.

13. AYUDA ECONOMICA PARA LOSESTUDIANTES

Las becas y préstamos usuales otorgdos por agencias del gobierno de Puerto Rico y del gobierno
federal, estan a disposicion de estudiantes cuadificados. Aquelos estudiantes de rendimiento
académico sobresaliente tendran matricula de honor y con €llo, laeximicion del pago de la misma.

14. PRESUPUESTO

En la tabla 14.1 se presenta e presupuesto recurrente estimado para los primeros 5 afios del
programa. El presupuesto anual a partir del sexto afio sera similar al del quinto afio con los
debidos gustes salariales. En latabla 14.2 se presenta el presupuesto no recurrente del programa
para los primeros cinco afos. En latabla 14.3 se indican los criterios utilizados para calcular 1os
diferentes renglones del presupuesto.

Tabla 14.1 Presupuesto Recurrente del Programa Propuesto Durante los Primeros Cinco

ARoS.
Renglon Ao
1 2 3 4 5

Facultad de ladisciplina 80,952 221,127 407,501 666,364 728,989
Facultad de otras disciplinas 123,528 220,853 291,975 336,895 404,274
Ayudantes de cétedra 1,800 7,200 14,400 25,200 30,600
Personal administrativo 78,174 82,083 86,187 90,496 95,021
Administrador(a) de sistemas 55,170 57,929 60,825 63,866 67,059
Estaciones de trabajo (workstation) 62,000 50,000 124,000 112,000 127,000
Servidores 4,000 85,000 4,000 4,000 85,000
Periferales 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000
Software 34,000 45,000 58,000 54,000 84,000
Recursos bibliotecarios 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Materiales didéacticos 10,000 10,000 10,000 15,000 15,000
Materiales de oficina 10,000 10,000 10,000 15,000 15,000
Total 474,624 804,191 1,081,888 1,398,321 1,666,943

Nota: Los costos correspondientes al personal administrativo (salarios, estaciones de trabajo y software)
seran compartidos con €l Programa de Bachillerato en Ingenieria de Software que se propone por €
Departamento de Ingenieria Eléctrica y Computadoras. De aprobarse ambos programas el costo real
correspondiente a este programa seria la mitad de lo que se ha presupuestado en esta propuesta.
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Tabla 14.2 Presupuesto No Recurrente del Programa

Renglén Afo
1 2 3 4 5
Construccién de Facilidades 1,254,300
Estacionamientos 120,000
Equipo de oficina 35,000
Equipo de laboratorio 20,500 20,500 30,500
Dinero semilla 25,000 75,000 125,000 175,000 125,000
Total 1,454,800 95,500 155,500 175,000 125,000

Nota: Los costos correspondientes al equipo de oficina del personal administrativo serdn compartidos
con e Programa de Bachillerato en Ingenieria de Software que se propone por e Departamento de
Ingenieria Eléctrica y Computadoras. De aprobarse ambos programas el costo real correspondiente a
este programa seria la mitad de lo que se ha presupuestado en esta propuesta.

Tabla 14.3 Criterios para determinar el presupuesto

Renglon

Criterio

Facultad de la disciplina

Salario y beneficios marginales segiin escala de ingenieria. Lafacultad se
reclutara segin seindicaen latabla 8.1.

Facultad de otras disciplinas

Salario y beneficios marginal es segin escala bésica. ( Se asume mitad
Instructores con MS 'y mitad Catedraticos Auxiliares con Ph.D.). La facultad
se reclutard seguin la proyeccién que seindica en lafigura 8.1.

Ayudantes de catedra

Un ayudante por cada cuatro secciones por semestre @ $7200 por ayudante

Personal administrativo

Salario y beneficios marginales seglin escalas salariales para personal no
docente y compensaciones para directores(as) asociados para el siguiente
personal:

una(o) secretaria(o)

un(a) consgero(a) académico

un oficial administrativo

un(a) director(a) asociado

Se asume un incremento saarial de un 5% anual.

Administrador(a) de sistemas

Salario y beneficios marginales para un(a) administrador(a) mas beneficios
marginales. Se asume un incremento salarial de un 5% anual.

Estaciones de trabajo
(workstations)

$2,500 por computadora de laboratorio, $3,000 por cada computadora para
personal administrativo y facultad. Ademas de proveer computadoras para €l
personal docente y administrativo se establecerén dos laboratorios de
computacién con 40 computadoras cada uno. Se asume que cada estacion de
trabajo se reemplaza al cabo de dos afios.

Servidores

$10,000 por server PC y $75,000 por server Unix. Seadquiriray
mantendra dos servidores PC y un servidor Unix. Se asume que cada
servidor se reemplaza a cabo de tres afios.

Equipos periféricos

$10,000 anuales

Software

$1,000 por computadora, $10,000 por servidor PC y $25,000 por servidor
Unix. Este costo se contabiliza solamente en el afio en que se compra cada
computadora.
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Recursos bibliotecarios

$5000 por afio

Materiales didécticos $15,000 por afio

Materiales de oficina $15,000 por afio

Construccion de facilidades 11,300 pies cuadrados @ $111 €l pie cuadrado
Estacionamientos 25 @ $8000 por espacio

Equipo de oficina (muebles, $35,000

anaquel es, fotocopiadoras, etc.)

Equipos de laboratorios

$500 por mueble de computadora, $5000 por equipo de proyeccion para
laboratorios y salones de clases (distribuido en tres afios)

Dinero semilla

$25,000 por facultad por los primeros dos afios de contratacion

15. INGRESOS

Ademés de ingresos por concepto de matricula, el Colegio de Ingenieria frecuentemente recibe
donaciones de compafias privadas para desarrollar laboratorios académicos, didécticos y de
investigacion. Se espera que € programa gue se propone atraiga un nimero significativo de

fondos por este concepto.

16. EVALUACION

El programa se evauara seis afios después de su implantacion. En esta evaluacion se utilizaran

los siguientes indicadores:

Indicador Expectativas

Admisiones 50 estudiantes por afio con indices de ingreso superior al del 85% de los
estudiantes admitidos al RUM

Retencién Un 90% de retencion

Graduados El 90% de los estudiantes originalmente admitidos se graduaran en
cinco afios

Empleos El 85% de los egresados recibira ofertas de trabajo en campos afines a

Ciencia de Computacion.

Estudios Graduados

El 15% de los egresados proseguiran estudios graduados

Acreditacion

El programa estara acreditado al sexto afio.

Donaciones

$500,000 en el periodo de seis afios

23




Apéndice A. Definicion de Ciencia de Computacion segin CAC/ABET

Computer science is a discipline that involves the understanding and design of computers and
computational processes. In its most general form it is concerned with the understanding of
information transfer and transformation. Particular interest is placed on making processes
efficient and endowing them with some form of intelligence. The discipline ranges from theoretical
studies of algorithms to practical problems of implementation in terms of computational hardware
and software. A central focus is on processes for handling and manipulating information. Thus,
the discipline spans both advancing the fundamental understanding of algorithms and information
processes in general as well as the practical design of efficient reliable software and hardware to
meet given specifications. Computer science is a young discipline that is evolving rapidly from its
beginnings in the 1940's. As such it includes theoretical studies, experimental methods, and
engineering design al in one discipline. This differs radicaly from most physical sciences that
separate the understanding and advancement of the science from the applications of the sciencein
fields of engineering design and implementation. In computer science there is an inherent
intermingling of the theoretical concepts of computability and algorithmic efficiency with the
modern practical advancements in electronics that continue to stimulate advances in the discipline.
It is this close interaction of the theoretical and design aspects of the field that binds them
together into a single discipline.

Because of the rapid evolution it is difficult to provide a complete list of computer science areas.
Yet it is clear that some of the crucia areas are theory, agorithms and data structures,
programming methodology and languages, and computer elements and architecture. Other areas
include software engineering, artificial intelligence, computer networking and communication,
database systems, paralel computation, distributed computation, computer-human interaction,
computer graphics, operating systems, and numerical and symbolic computation.

A professional computer scientist must have a firm foundation in the crucial areas of the field and
will most likely have an in-depth knowledge in one or more of the other areas of the discipline,
depending upon the person’s particular area of practice. Thus, awell educated computer scientist
should be able to apply the fundamental concepts and techniques of computation, algorithms, and
computer design to a specific design problem. The work includes detailing of specifications,
analysis of the problem, and provides a design that functions as desired, has satisfactory
performance, is reliable and maintainable, and meets desired cost criteria. Clearly, the computer
scientist must not only have sufficient training in the computer science areas to be able to
accomplish such tasks, but must aso have afirm understanding in areas of mathematics and
science, as well as abroad education in liberal studiesto provide a basis for understanding the
societal implications of the work being performed.
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